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502. A. C. C h r i s t o m e n o s :  Ueber einen neuen Kohlensaure- 
bestimmungs - Apparst. 

(Eingegangen am 11. October.) 

Unter den vielen Kohlensaurebestimmungs - Apparaten , die sich 
im Gebrauche der Laboratorien bewahrt haben, nimmt der von 

B un  s e n  1) seiner Handlichkeit und Ge- 
nauigkeit zufolge offenbar den ersten 
Rang ein, wie iiberhaupt Alles, was von 
diesem Forscher stammt, den Typus der 
Genialitat an sich tragt und sein Princip, 
mit den einfachsten Mitteln die grosste 
Pracision zu erzielen, bethatigt. Da es  
nun nber nicht eben Jedem gegeben ist, 
diese einfachsten Mittel ebenso meister- 
haft zu benutzen, brachte man auch an 
B u n s e n  ’s Kohlensaurebestimmungs - Ap- 

parat der Beyuemlichkeit und Sicherheit wegen Modificationen an ;  
so wandteii Desaga in Heidelberg und G e i s s l e r  in Bonn zuerst 
statt der Korke und Kautschukstopfen Glasschliffe an, um das Saure- 
gefass und das  Chlorcalciumrohr mit dem kugel- oder eiformigen 
Entwicklungskolben zu verbinden. 

Eine langjahrige Erfahrung mit diesem Apparat veranlasste auch 
mich, demselben einige Modificationen anzupassen, und so resultirte 
denn ein neiier, auf B u n s  en’s Princip beruhender Kohlensaure- 
bestimmungs-Apparat, dessen Form die obenstehende Zeichnung dar- 
stellt. 

Vor Allem musste dem Entwicklungskolben ( A )  eine stabilere 
Form gegeben werden, da die Bevorzugung der Ei- oder Rugelform 
keinen plausiblen Grund hat, dieselbe dagegen oft zu allerlei Miss- 
geschick Veranlassung giebt. Die Form der E r l e n m e y e r ’ s c h e n  
Kocbkolben aus diinnwandigem Glase mit etwas breiter Grundflache 
(etwa 4.5 cm im Durchmesser) schien mi r  schon wegen des leichteren 
Ausbringens von anhaftenden Niederschlagen und des Auspinselns 
empfehlenswerth. Ferner ersetzte ich die als Stopsel des Saurege- 
fasses und des Chlorcalciumrohres dienenden Stiickchen von dunnen 
Kautschukrohrchen mit eingepassten Glasstabchen durch zwei gut- 
schliessende sogenannte G e i  ss le r ’sche  Glashahne (a, b )  uud brachte 
am Sauregefass ( B )  noch einen dritten solchen Hahn (c )  an, der zum 

I) R. W. Bunsen ,  Instruction fur die Untersuchung der Badischen 
Auch in Dr. C. R. F r e s e n i u s ,  Zeitschrift f. analyt. Chemie. Mineralwasser. 

Jahrg. X, 1571, S. 391. 
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Abschliessen der Saure, sowie zum Reguliren des Saurezuflusses sehr 
gute Dienste leistet. 

D a s  Sauregefass fasst etwa 25 ccm , der Entwicklungskolben 
55-60 ccm. 

Eine wicbtige Neuerung ist ferner die Ersetzung des Chlor- 
calciumrobres durch eine bis etwas iiber die Mitte mit concentrirter 
Schwefelsaure zu fiillende Absorptionsriihre (C) von 16 mm im Durch- 
messer , iiber welcher eine verhaltnissmassig geraumige Rugel ange- 
bracht is t ,  deren Rauminhalt fast dem der ganzen Absorptionsriihre 
gleichkommt, um ein etwaiges Zuriicksteigen der Schwefelsaure zu 
verhiiten. Ich gab der concentrirten Schwefelsaure den Vorzug vor 
dem Chlorcalcium : 

1. weil man durch das Spiel der Hahne und die Beobachtung 
d e r  durch die Schwefelsaure streichenden Gasblasen es in der Hand 
hat, den Gang des Versuches zu reguliren; 

2. weil das stete Entleeren und Wiederfiillen des Chlorcalciums 
zeitraubend ist und nicht so leicht von Statten geht, wie das Ein- 
saugen oder Eintriipfeln der Saure, das  dann nichts weiter erfordert, 
a l s  ein Eintauchen des Endes ( d )  in Wasser und Abtrocknen, bevor 
es auf die Kugel (e) mit der Baumwolle aufgesetzt wird; 

3. und hauptsachlich, weil ich beobachtet babe, dass nament- 
lich wiederholt gebrauchtes ond schon etwas feucht gewordenes Chlor- 
calcium nicht nur weniger Wasserdampfe absorbirt als ebenfalls schon 
und gleich oft gebrauchte concentrirte Schwefelsaure, obwohl die 
Differenz eine sehr kleine is t ,  sondern sogar etwas Kohlensaure zu 
absorbiren im Stande ist. 

Beim Durchleiten von 5 L gut getrockneter Kohlensaure durch 
eine mit 40 g chemisch reinem frischen Chlorcalcium gefiillte Riihre 
war  nach dem Durchleiten von trockener Luft behufs Austreibung 
des  Kohlensaurerestes keine Gewichtszunahme zu bemerken. Ebenso 
verhielt sich auch ein mit reiner concentrirter Schwefelsaure gefulltes 
Absorptionsrohr. Nunmehr wurden 15 L gewiihnlicher, nicht eigens 
getrockneter Zimrnerluft durch beide Riihren geleitet und wieder ge- 
wogen. Die Gewichtszunahrne war bei beiden Riihren fast dieselbe. 
Ale nun aber wieder j e  drei Liter ganz trockener Kohlensaure hin- 
durchgezogen wurden , zeigtc das Cblorcalciumrohr eine um 0.008 g 
griissere Gewichtszunahme a n ,  wiihrend das Gewicht der Schwefel- 
saure constant blieb. 

4. Weil bei Anwendung von Schwefelslure mehr Kohlensaure- 
bestirnmungen hintereinander mit demselben Appari t  auszufuhren sind, 
ohne das Absorptionsrohr neu fiillen z u  miissen, als wenn man Chlor- 
calcium gebrancht. 
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Die Form des Schwefelslure- Absorptionsrohres gestattet selbst 
eine stiirmische Entwicklung von Kohlensaure, ohne dass sich Tropfen 
von Schwefelsaure bis zum Hahn b verirren diirften oder herausge- 
spritzt wiirden. 

Die Ausfiihrung der Kohlensaurebestimmung selbst mittels meines 
kleinen Apparates is t  selbst jedem Anfanger unbedenklich anzuver- 
trauen. 

Nach dem Einwageu der Substanz in den Entwicklungskolben A 
setzt man die gut abgetrocknete Absorptionriihre nnd das bis zurn 
Hahne a durch Saugen mittels Kautschukschlauches mit Salzsaure 
von 17 pCt. = 1.085 spec. Gew., wie man sie durch Verdiinnung d e r  
concentrirten raachenden Saure auf das doppelte Volum erhalt, gefiillte 
Sauregefass auf, wobei man die Schliffe mit Vaselin einfettet. Nun 
wird der ganze Apparat bei geschlossenen Hahnen gewogen und das  
Gewicht notirt. Man verbindet sodann die beiden Enden a und b des 
Apparats durch Kautschukrijhren mit Chlorcalciumriihren, iiffnet den 
Hahn b ,  sodann den Hahn a und schliesslich successive auch den 
Hahn c, um vorerst nur einige Tropfen Saure hebernd einzulassen, 
damit die Gasentwicklung nicht zu heftig werde, bis man endlich die 
ganze Saure ablassen kann. Nach Aufhiiren der Gasentwicklung 
schliesst man die Hahne a und c, halt den Apparat bei f mit den 
Fingern fest und erhitzt mittels kleinster Flamme fast bis zum Auf- 
kochen, d. i. bis es den Fingern fast zu warm wird. Nun schliesst 
man auch den Hahn b ,  um bei der nun stattfindenden Abkiihlung 
durch den verminderten Luftdruck im Innern einen leeren Raum zu 
bekommen, in welchem sicher die noch etwn zuruckgebliebenen Kohlen- 
siiurereste aus der Flussigkeit austreten, ohne dass man zu wieder- 
holten Erhitzungen des Entwicklungskolbens Zuflucht zu nehmen 
brauchte. Von Zeit zu Zeit ijffnet man nun bei der fortschreitenden 
Abkuhlung die Hahne c und a, um die Druckverminderang nicht etwa 
dem Apparat schadlich werden zu lassen, und saugt mittels der 
Wasserluftpumpe nach l-I'/astiindiger Abkiihlung durch den Hahn b 
trockne Luft durch den Apparat, wobei man den etwa 'LO Minuten an- 
dauernden Luftstrom durch eben diesen Hahn bequem reguliren kann. 
- Ein zweites Wagen des ganzen Apparates bei geschlossenen Hahnen 
zeigt den durch die entwichene Kohlensaure verursachten Gewichts- 
verlust an. 

Ich glaube den Apparat auch deshalb noch empfehlen zu kijnnen, 
weil er, so wie e r  ist, auch ganz vortreffliche Dienste ziir Bestimmung 
des Mangandioxyds im Braumtein, Pyrolusit etc. leistet. I n  den Ent- 
wicklungskolben kommt dann, wie bei W i l l - F r e s e n i u s  allbekannter 
Methode, Kaliumoxalat, Wasser und das Mineralpulver, in das Saure- 
gefass aber wird concentrirte Schwefelsaure gethan und tropferiweise 
in  das Gemisch abgelassen. 
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Die riihmlich bekannte Glas-Instrumenten-Fabrik der HHrn. A1 t , 
Eberhardt & J i ige r  in  Ilmenau (Thiiringen) hat mir nach meinen 
Angaben den Apparat billig und in tadelloser Vollkommenheit ange- 
fertigt. 

Universitiitslaboratorium, 4. October 1894. A t  hen. 

608. R. Anechfitz und W. Poeth: Ueber zwei cyclieche 
Eater dee Brenzoateohine. 

[ Mittheilung aus dem chemischen Institut der Universitgt Bonn.] 
(Eingegangen am 12. October.) 

Im Anschluss an meine in Oemeinschaft mit mehreren Fach- 
genossen ausgefiihrten Untersuchungen iiber die Einwirkung der Chlo- 
ride des Phosphors auf Salicylsiiure, ihre Isomeren und Homologen, 
aowie auf Phenol') priifte ich auch die Einwirkung von Phosphor- 
trichlorid auf Brenzcatechin, von dem mir damals nur eine kleine 
Menge eur Verfiigung stand. Auf diesen Yersuch bin ich kiirzlich wieder 
znriickgekommen, als mich Hr. Dr. Sp iege l  in Grube Messel mit 
sinem ausgezeichnet schiinen Praparat -ion Brenzcatechin . erfreute. 
Das Brenzcatechin wird von der Gewerkschaft Messel auf Grube 
Messel bei Darmstadt als Nebenproduct gewonnen und im Zustand 
viilliger Reinheit in den Handel gebracht. 

Mit Hrn. Dr. P o s t h  babe ich die Einwirkung anorganischer 
Chloride auf  Brenzcatechin untersucht und werde im Nachfolgenden 
Einiges iiber den Phosphorigsiiureester und den Schwefligsiiureester 
des Brenzcatechins mittheilen. 

P h o s p h o r i g s a u r e e s t e r  d e s  Brenzca tech ins ,  

Wir  erwarteten, dass sich bei der Einwirkung von Phosphortri- 
chlorid auf Brenzcatechin zunachst der Kiirper: C6 H4)12] [ I10  o> P C1 

bilden wiirde, entsprechend der Verbindung, die aus Salicylsaure und 

Phoephortrichlorid in so glatter Reaction entsteht: CGH, 
r21 o--- 

1) Ann. d. Chem. 228, 308; 239, 301, 333; 253, 105; 273, 73. 


